CAPITULO 4°: BASES DE DATOS RELACIONALES

1 Codd y las Bases de Datos Relacionales .-

Codd, en un articulo publicado en la revista Computerworld en 1985 establecié las doce
reglas que debe cumplir cualquier base de datos para ser considerada relacional:

1. Regla de informacion.- Toda informacién de una base de datos relacional estd
representada explicitamente en el dmbito ldgico y exactamente de un modo (mediante tablas).

2.Regla de acceso garantizado. Se garantiza que todos y cada uno de los datos (valor
atémico) de una base relacional son Iégicamente accesibles a través de una combinacién de
nombre de tabla, valor de clave primaria y hombre de columna

3. Tratamiento sistemdtico de valores nulos. Los valores nulos (distinto de la cadena de
caracteres vacia o de una cadena de caracteres blancos, y distinta de cero o de cualquier otro
ndmero) se soportan en los Sistemas Gestores de Bases de Datos completamente Relacionales
para representar la falta de informacion inaplicable, de un modo sistemdtico e independiente de
los datos.

4. Catdlogo en linea dindmico basado en el modelo relacional. La descripcién de la base de
datos se representa en el dmbito légico de la misma forma que los datos ordinarios, de modo
que los usuarios autorizados pueden utilizar el mismo lenguaje relacional que aplican a los datos
regulares.

5. Regla de sublenguaje completo de datos. Un sistema relacional puede soportar varios
lenguajes y varios modos de uso terminal (por ejemplo, el modo de rellenar con blancos). Sin
embargo, debe haber al menos un lenguaje cuyas sentencias se puedan expresar mediante
alguna sintaxis bien definida, como cadenas de caracteres, y que ofrezca completamente todos
los puntos siguientes:

Definicion de datos

Definicion de vista

Manipulacién de datos (interactivay por programa)
Restricciones de integridad

Autorizacidn

Fronteras de transacciones (comienzo, confirmacion y vuelta atrds)
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6. Regla de actualizacion de vista. Todas las vistas que sean tedricamente actualizables
son también actualizables por el sistema

7. Insercion, actualizacion y supresion de alto nivel. La capacidad de manejar una relacion
de base de datos o una relacién derivada como un Unico operando se aplica no solamente a la
recuperacion de datos, sino fambién a la insercién, actualizacién y supresién de los datos

8. Independencia fisica de los datos. Los programas y las actividades terminales
permanecen ldgicamente inalteradas cualquiera que sean los cambios efectuados, tanto en la
representacion del almacenamiento, como en los métodos de acceso.

9. Independencia logica de los datos. Los programas y las actividades permanecen
I6gicamente inalteradas cuando se efectien sobre las tablas de base cambios preservadores de
la informacion de cualquier tipo que tedricamente permita alteraciones.

10. Independencia de la integridad. Las restricciones de integridad especificas de una base
de datos relacional particular deben poder ser definidas mediante el sublenguaje de datos
relacional y almacenarse en el catdlogo, no en los programas.

11. Independencia de la distribucién. Un SGBD es independiente de la distribucién.

12. Regla de no subversion. Si un sistema relacional tiene un lenguaje de bajo nivel (un sélo
registro cada vez), este bajo nivel no puede ser utilizado para subvertir o suprimir las reglas de
integridad y las restricciones expresadas en el lenguaje relacional de nivel superior (mdltiples

registros a la vez)

2 Terminologia Relacional .-

Modelo de datos relacional.- Aquel modelo donde los datos se representan en forma de
tabla.

Entidades.- Una entidad es un objeto concreto o abstracto que va a ser representado en un
sistema de base de datos. Mediante el modelo Entidad - Relacidn se definen las entidades que
forman el mundo de la situacién real que se quiere implementar en una base de datos. Las
entidades pueden ser de dos tipos:

e Entidad fuerte o propia. Aquellas cuyas propiedades que la identifican sélo hacen
referencia a la propia entidad.

e Entidad débil o regular. Aquella que sélo tiene sentido gracias a las propiedades que
identifican a otras entidades (fuertes o, a su vez, débiles).

Atributos: Se definen como tal cada una de las caracteristicas de una entidad. Coincide con
el concepto de campo en la nomenclatura tradicional de ficheros.
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2.1.- Estructura relacional de los datos:
Tablas: Es la forma de estructurar los datos, organizados mediante filas (tuplas) y columnas
(atributos). Para que una tabla forme parte de una estructura relacional (Tabla Relacional o

Relacion), debe cumplir los siguientes requisitos:

* Debe tener un sélo tipo de fila, cuyo formato queda definido por el esquema de la tabla o
la relacién. Es decir, todas las filas de la tabla han de tener las mismas columnas

* Cada columna debe ser (nica y no pueden existir columnas duplicadas
e Cada columna debe estar identificada por un hombre especifico

¢ El valor de una columna para una fila determinada debe ser Unico. No pueden existir
mdltiples valores en una posicion de una columna.

* Los valores de una columna deben pertenecer al dominio que representa, y es posible que
un mismo dominio se utilice para definir los valores de varias columnas.

Una tabla que cumpla las condiciones anteriores tiene asociadas las siguientes propiedades:
* Las filas pueden estar en cualquier orden

* A una fila se la referencia mediante todos los valores que la forman

* Las columnas pueden estar en cualquier orden

* A una columna se la referencia mediante el nombre que la identifica.

Una tabla que cumpla estas condiciones y tenga asociadas estas propiedades se llama Tabla
Relacional o Relacion.

El concepto "Relacién” se utiliza principalmente para indicar que en la tabla relacional se
mantiene la asociacién con otras tablas. Representa por tanto una entidad asociativa

El concepto "Tabla Relacional” se utiliza mas bien para expresar que la tabla representa, por
si misma, un objeto o entidad propia.

2.2.- Estructura de las Tablas Relacionales:
Tupla: Se denomina asi a cada fila de una tabla relacional o relacién

Atributo: Se denomina asi a cada columna de una tabla relacional o relacién
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Dominio: Es el conjunto de todos los valores que puede tomar un atributo. Puede ser
continuo (admitiendo todos los valores comprendidos entre un minimo y un mdximo) o discreto
(permitiendo tnicamente determinados valores entre un minimo y un mdaximo)

Valor nulo: Es el valor asignado a un atributo en una tupla cuando el atributo es inaplicable o
bien el valor es desconocido.

Claves:

Clave aspirante o candidata: Es el conjunto minimo de atributos que identifica de forma
Unica a cada registro de la relacion. Puede estar formada por una combinacion de atributos si
éstos, de forma individual, no identifican completamente de forma Unica al registro. Para que
una clave cumpla con la labor de identificacién y sea cémoda y manejable debe cumplir los

siguientes requisitos:

e Debe ser minimal, en el sentido de que todos los atributos que la forman sean
necesarios para la funcion de identificacion.

e Los atributos que la forman deberdn tener siempre un valor para cada tupla (es decir,
no podrdn tomar valores nulos) y, ademds, este valor deberd ser Unico para cada tupla.

Clave principal o primaria: Es aquella clave candidata que se escoge para identificar las
tuplas de la relacion.

Clave alternativa: Son aquellas claves candidatas que no son la clave principal

Clave externa o ajena: Es el atributo de union que permite relacionar una tabla con otra.
Es, pues, el conjunto de atributos en una relacion que constituye la clave en alguna otra
relacion.

2.3.- Caracteristicas de las Relaciones:

Cardinalidad: Es el nimero de filas de una relacion

6rado: Es el nimero de columnas de una relacion

Restriccion: Es cada una de las reglas que restringe los valores en una base de datos.

Reglas de integridad: Es el conjunto de reglas que garantizan la consistencia de la
informacion. Estas reglas actian fundamentalmente sobre los dominios, las claves primarias y

las claves ajenas (integridad referencial)

*  Regla de integridad de la entidad: El atributo que es clave o parte de la clave de una
relacién no puede tfomar valores nulos o desconocidos.
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*  Regla de integridad referencial E| valor no nulo de una clave externa debe ser un valor
real de la clave de otra relacién. Es decir, una clave ajena debe coincidir con un valor de la clave
primaria de la relacion a la que apunta o tener un valor nulo.

Definicion de las relaciones:

e Por comprension o intension: Es la parte definitoria y estdtica de la definicidn, que se
corresponde con la cabecera cuando la relacién se percibe como una tabla.

e Por extension u ocurrencia: Es el conjunto de tuplas que, en un instante determinado,
satisfacen el correspondiente esquema de la relacién. Cuando la relacién se percibe como una
tabla, el cuerpo de la tabla seria la extensién.
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